A\ PONDERA

Onderzoek akoestiek,
slagschaduw en externe
veiligheid

Windpark Oude Buurserdijk

Pure Energie WP Oude Buurserdijk B.V. & Haz
B.V.

724098 | v2

30-10-2025



A\PONDERA

Pondera

Hoofdvestiging Nederland
Amsterdamseweg 13

6814 CM Arnhem

088 — pondera (088-7663372)
info@ponderaconsult.com

Colofon

Soort document
Onderzoek akoestiek, slagschaduw en externe
veiligheid

Projectnaam
Windpark Oude Buurserdijk

Postadres Versienummer
Postbus 919 v2
6800 AX Arnhem
o _ Datum
Vestiging South East Asia 30-10-2025
JI. Mampang Prapatan XV no 18
S/Ial\(mpar;;l | 12750 Project nummer
a arta. elatan 724098
Indonesia
Opdrachtgever

Vestiging North East Asia
Suite 1718, Officia Building 92
Saemunan-ro, Jongno-gu
Seoul Province

Republic of Korea Auteur
T. van Arkel, S Flanderijn, D. Oude Lansink

Pure Energie WP Oude Buurserdijk B.V. &
Haaksbergen Energie B.V.

Nagekeken door
M. Pigge

Disclaimer

In het onderzoek is gebruik gemaakt van algemeen geaccepteerde uitgangspunten, modellen en informatie die ten tijde
van het opstellen van dit rapport ter beschikking stonden. Aanpassingen in de uitgangspunten, modellen of gebruikte
gegevens kunnen leiden tot andere uitkomsten. De aard en de nauwkeurigheid van de gebruikte gegevens voor het
onderzoek bepalen in belangrijke mate de nauwkeurigheid en de onzekerheden van de berekende uitkomsten. Pondera
is niet aansprakelijk voor gederfde inkomsten of schade die wordt geleden door opdrachtgever(s) en/of derden uit
conclusies die gebaseerd zijn op gegevens die niet van Pondera afkomstig zijn. Deze rapportage is opgesteld met de
intentie dat deze alleen gebruikt wordt door de opdrachtgever en slechts voor het doel waarvoor de rapportage is
opgesteld. Er mag geen beroep worden gedaan op de informatie uit deze rapportage voor andere doeleinden zonder
schriftelijke toestemming van Pondera. Pondera is niet verantwoordelijk voor de consequenties die kunnen voortvioeien
uit het oneigenlijk gebruik van de rapportage. De verantwoordelijkheid voor het gebruik van (de analyse, resultaten en
bevindingen in) de rapportage blijft bij de opdrachtgever. De Rechtsverhouding opdrachtgevers — architect, ingenieur en
adviseur conform DNR 2011 is te allen tijde van toepassing.Pondera werkt met een kwaliteitsmanagementsysteem dat

door EIK gecertificeerd is volgens de ISO 9001:2015 norm.

150 9C01 2015
gecertificeerd




A\PONDERA

Inhoudsopgave

1 Inleiding 1
1.1 Beschrijving van de locatie 1
1.2 Regelgeving 2
1.3  Gegevens windturbine 3

2 Akoestisch onderzoek 5
21 Beoordeling 5
2.2 Invoer rekenmodel 7
2.3 Windaanbod 9
2.4 Geluidbron Vestas V172 10
2.5  Geluidbron Siemens Gamesa SG170 11
2.6  Geluidbron Vestas V150 12
2.7 Rekenresultaten V172 13
2.8 Rekenresultaten Siemens Gamesa SG170 17
29 Rekenresultaten Vestas V150 20
2.10 Cumulatief geluid met andere geluidbronnen 24
2.11 Geluidbelasting ter plaatse van overige relevante ohjecten 35
2.12 Opbrengstverlies door mitigatie 36

3 Onderzoek slagschaduw 37
3.1 Normstelling 37
3.2  Slagschaduwgebied 37
3.3  Potentiéle slagschaduw 38
3.4  Aanpak slagschaduwberekening 39
3.5  Rekenresultaten maximaal gedimensioneerde windturbine 40
3.6 Rekenresultaten kleinere windturbine 45

4 Externe veiligheid 51
41 Inleiding 51
42  Wegen 65
4.3  Risicovolle milieubelastende activiteiten en installaties 66
4.4  Ondergrondse buisleidingen 67
4.5  Hoogspanningsinfrastructuren 67
4.6  Waterkeringen 67
4.7  Kwalitatieve analyse ijsworpscenario 67
48 EOS. 68




A\ PONDERA

5 Conclusie

Bijlage 1
Bijlage 2
Bijlage 3
Bijlage 4
Bijlage 5
Bijlage 6
Bijlage 7
Bijlage 8
Bijlage 9
Bijlage 10
Bijlage 11

Verklarende begrippenlijst

Objecten rekenmodel akoestiek

Situering objecten rekenmodel akoestiek

Rekenresultaten akoestiek

Rekenresultaten akoestiek 750 meter

Benodigde mitigatiemodi

Geluidcontour Lden V172 — 45dB — 47dB

Geluidcontour Lden SG170 — 45dB — 47dB

Geluidcontour Lden V150 — 45dB — 47dB
In- en uitvoergegevens slagschaduw
Slagschaduwcontouren WP Oude Buurserdijk

69
71
73
90
93
121
131
137
139
141
144
161



A\PONDERA

1.1

1 Inleiding

Pure Energie WP Oude Buurserdijk B.V. (hierna te noemen: Pure Energie) en Haaksbergen Energie B.V.
(hierna te noemen: Energiecodperatie Haaksbergen) hebben het voornemen Windpark Oude Buurserdijk
te realiseren nabij Buurse in de gemeente Haaksbergen. In opdracht van de initiatiefnemers is onderzoek
uitgevoerd naar akoestiek, slagschaduw en externe veiligheid ten behoeve van het Milieueffectrapport
(MER) voor de beoogde windturbines in Windpark Oude Buurserdijk. Door middel van het uitvoeren van
deze onderzoeken zal blijken waar potentiéle knelpunten en mogelijkheden liggen wat betreft de realisatie
van meerdere windturbines in het projectgebied. Voor dit onderzoek worden vier opstellingen met dezelfde
bandbreedte gehanteerd.

In het kader van het akoestisch onderzoek is gerekend met windturbines met een hoge geluiduitstraling
voor haar klasse. De gehanteerde windturbine wordt als maatgevend beschouwd voor de maximale
geluidbelasting, en is daarmee een ‘worst-case’ windturbinetype. Daarnaast is ook een ‘real-case’
windturbine opgenomen die een realistisch beeld geeft van het windturbine geluid. Dit is voornamelijk
relevant voor alternatieven waar een relatief hoge geluidbelasting veroorzaakt wordt. Tot slot is ook
gekeken naar de effecten van een kleinere referentiewindturbine. Voor het onderzoek naar
slagschaduwhinder is uitgegaan van maximale afmetingen binnen de bandbreedte en een kleinere
windturbine binnen de bandbreedte. De bandbreedte en de daarbij gehanteerde windturbines voor het
akoestisch- en slagschaduwonderzoek zijn gegeven in Tabel 1.1.

Tabel 1.1 Bandbreedte afmetingen windturbines windpark Oude Buurserdijk

Parameter Windturbines windpark Oude Buurserdijk
Minimale en maximale ashoogte [m] 150m- 180 m
Minimale en maximale rotordiameter [m] 150 m - 200 m
Minimale en maximale tiphoogte [m] 225m - 280 m

Worst-case referentieturbine akoestisch onderzoek Vestas V172 op 180 m ashoogte

Real-case referentieturbine akoestisch onderzoek Siemens Gamesa SG170 op 180 m ashoogte

Kleinere referentieturbine akoestisch onderzoek Westas V150 op 155 m ashoogte

Referentieturbines slagschaduwonderzoek Fictieve maximaal gedimensioneerde windturbine en
kleinere windturbine binnen de bandbreedte

Referentieturbine externe veiligheid Voor bladworp: Nordex N163/5.X op 180 m ashoogte
Voor overige scenario’s worden worst-case uitgangspunten
gehanteerd

Voor een vergunningsaanvraag dient te worden getoetst aan de milieunormen voor onder andere geluid
en slagschaduw (zie ook in Paragraaf 1.2). Voor de onderbouwing dat er sprake is van een evenwichtige
toedeling van functies aan locaties (voormalige ‘ruimtelijke onderbouwing’) wordt daarnaast ook, voor
zover relevant, aandacht besteed aan cumulatie met andere windturbines, cumulatie met andere
geluidbronnen en laagfrequent geluid (zie Paragraaf 2.1.2).

Beschrijving van de locatie

De initiatiefnemers zijn voornemens meerdere windturbines te realiseren in het projectgebied van
windpark Oude Buurserdijk in de gemeente Haaksbergen. De omgeving van het projectgebied wordt
gekenmerkt als agrarisch en open gebied met voornamelijk vrij liggende (woon)bebouwing. Daarnaast is
er sprake van selecte woonconcentraties in de nabijheid van de beoogde windturbines. Dit betreft de kern

Onderzoek akoestiek, slagschaduw en externe veiligheid
724098 | Windpark Oude Buurserdijk | v2 | 30-10-2025
Pagina 1



A\PONDERA

1.2

Buurse. In Figuur 1.1 is de omgeving van het projectgebied afgebeeld. Tevens staan hier de beoogde
windturbines in opgenomen voor de vier verschillende alternatieven die in dit onderzoek zijn onderzocht.

Figuur 1.1. Opstelling verschillende alternatieven
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arompany of Rayal HaskaningDHY
Datum: 27-08- 2025
PCETE P
Legenda
Windturbines
@  Alerratief A
& Alternatief B
@ Alternatief C
®  Alternatief D

{_:___‘l Projectgebied

Regelgeving

Voorheen golden op landelijk niveau de milieunormen voor windturbines op grond van het
Activiteitenbesluit en -regeling Milieubeheer. Deze mogen niet meer worden toegepast omdat volgens de
uitspraken van de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State inzake Windpark Delfzijl Zuid
Uitbreiding (hierna: de uitspraak) het Rijk bij de totstandkoming van deze normen niet een volgens
Europees recht de vereiste procedure van de milieueffectrapportage (mer) had doorlopen (zie Kader 1.1).
De uitspraak betrof niet inhoudelijk de hoogte of de aard van de betreffende normen, maar dus alleen de
totstandkoming daarvan. De uitspraak heeft alleen betrekking op windparken, van drie windturbines of
meer. Voor windparken van drie windturbines of meer geldt dat locatiespecifieke normen kunnen worden
gesteld zolang het Rijk nog geen nieuwe windturbinenormen heeft vastgesteld. Voor één of twee
windturbines gelden wel nog steeds de ‘oude’ normen, die met inwerkingtreding van de Omgevingswet per
1 januari 2024 via de bruidsschat onderdeel uitmaken van het gemeentelijk omgevingsplan.

Onderzoek akoestiek, slagschaduw en externe veiligheid
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1.3

1.3.1

In oktober 2023 is het Ontwerpbesluit Windturbines Leefomgeving met bijoehorend planMER gepubliceerd
met daarin het voorstel voor nieuwe windturbinenormen®. Het is nog niet duidelijk wanneer deze normen in
werking treden en hoe deze er definitief uit gaan zien. In de tussentijd kunnen overheden niet zomaar
verwijzen naar landelijke regels en normen voor geluid-, slagschaduw of externe veiligheid, maar moeten
ze zelf normen stellen en hiervoor een eigen motivering leveren. In het onderhavige onderzoek worden
meerdere normwaarden voor geluid, slagschaduw en externe veiligheid (indien nodig) inzichtelijk gemaakt.
Deze normwaarden zijn bepaald op basis van de ontwerpwindturbinebepalingen, het bijbehorende
planMER, rechtspraak over locatiespecifiecke normen en de ‘oude’ normen die nog steeds gelden voor één
of twee windturbines. Het bevoegd gezag kan deze informatie gebruiken om lokale normen vast te stellen
voor Windpark Oude Buurserdijk op basis van een op de aan de orde zijnde situatie toegesneden
motivatie.

Kader 1.1 Toelichting Uitspraak Windpark Delfzijl Zuid Uitbreiding

Op 30 juni 2021 heeft de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State (de ABRvS) een uitspraak
gedaan in de zaak Windpark Delfzijl Zuid Uitbreiding (DZU) over — samengevat — de vraag of voor het
vastleggen van milieunormen voor windturbines in het Activiteitenbesluit milieubeheer en de Activiteitenregeling
milieubeheer een plan-MER-plicht bestaat op grond van de Europese SMB-richtlijn (ECLI:NL:RVS:2021:1395).
De Afdeling is in die uitspraak tot het oordeel gekomen dat op grond van het Europese recht inderdaad een
dergelijke beoordeling moet worden gemaakt van de gevolgen vaor het milieu. Die beoordeling zal in eerste
instantie door het Rijk worden opgesteld. Voor nieuwe windparken betekent de uitspraak:

1. Wachten tot dat de windturbineregels zijn ‘be-MERd’ en vastgesteld en hier op aansluiten met het project,
of;
2. In te zetten op de mogelijkheid om voor een praject eigen normen te stellen die voor dat specifieke

project onderbouwd dienen te worden en voorzien moeten zijn van een (1) actuele, (2) deugdelijke, (3) op

Gegevens windturbine

Akoestisch onderzoek | Worst-case: Vestas V172

De Vestas V172 heeft een rotordiameter van 172 meter met drie rotorbladen. Het toerental van de rotor is
continu en bij nominaal toerental circa 9,5 rpm. De windturbine zou worden geplaatst op een conische
stalen buismast op 180 meter hoogte. De tiphoogte bedraagt daarmee 266 meter.

In de nacelle zit de generator van 7.200 kW. De kleur van de rotorbladen is lichtgrijs, het generatorhuis en
de mast zijn grijs. De rotorkbladen zijn semi-mat. De grootste breedte van het rotorblad is circa 4,2 meter.

De Vestas V172 heeft een hoge geluiduitstraling in vergelijking tot andere windturbines binnen dezelfde
bandbreedte qua afmetingen. Omdat het exacte windturbinetype nog niet bekend, wordt vooralsnog
gerekend met een worst-case windturbine als weergave van de maximale effecten.

Aanvullend wordt in Paragraaf 2.8 voor een ander (stiller) windturbinetype binnen de bandbreedte qua
afmetingen een berekening uitgevoerd. Dit betreft de Siemens Gamesa SG170 (rotordiameter 170 meter)
op 180 meter ashoogte en daarmee een tiphoogte van 265 meter. Hiermee worden de geluideffecten

" Ministerie van Infrastructuur en Waterstaat (2023). Ontwerpbesluit Windturbines Leefomgeving. Bron:
https://lwww.platformparticipatie.nl/windturbinesleefomgeving/ontwerpbesluit-windturbines-leefomgeving/documenten-
ontwerpbesluit-windturbinesleefomgeving/default.aspx#folder=2566926
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1.3.2

1.3.3

inzichtelijk gemaakt wanneer gerekend wordt met een realistisch stiller windturbinetype in plaats van het
luide windturbinetype.

Tot slot wordt er nog getoetst aan een kleinere windturbine binnen de bandbreedte afmetingen (onderzijde
bandbreedte). Dit betreft een Vestas V150 (rotordiameter 150 meter) op 155 meter ashoogte en daarmee
een tiphoogte van 230 meter. Deze resultaten zijn opgenomen in Paragraaf 2.9.

Voorafgaand aan de bouw, wanneer de definitieve windturbinekeuze is gemaakt, kan middels een update
van het geluidonderzoek of een notitie inzichtelijk worden gemaakt wat de geluidbelastingen zijn van het
uiteindelijk gekozen windturbinetype. Dit gekozen windturbinetype zal altijd moeten voldoen aan de
normen die in het Projectbesluit/de omgevingsvergunning(en), dan wel in een definitief Besluit over de
windturbinebepalingen, zijn vastgesteld voor Windpark Oude Buurserdijk.

Slagschaduwonderzoek

Voor het slagschaduwonderzoek wordt een fictieve windturbine geselecteerd. Zodoende kan een
maximaal gedimensioneerde windturbine gemodelleerd worden. Hiermee wordt de worst-case
slagschaduwproductie bepaald. Een maximaal gedimensioneerde windturbine wat betreft slagschaduw is
een windturbine met een zo groot mogelijke rotordiameter en zo hoog mogelijke tiphoogte. Voor de
geselecteerde bandbreedte afmetingen betreft dit een windturbine met een rotordiameter van 200 meter,
een ashoogte van 180 meter en daarmee een tiphoogte van 280 meter. Naast een fictieve maximaal
gedimensioneerde windturbine is ook een kleinere windturbine geanalyseerd om de effecten wat betreft
slagschaduw aan de onderkant van de bandbreedte weer te geven. Hiervoor is een Vestas V150 op 155
meter ashoogte geselecteerd. De tiphoogte bedraagt hiervan 230 meter.

Externe veiligheid: Nordex N163/5.X

In het onderzoek naar externe veiligheid wordt uitgegaan van de generieke afstanden (rotordiameter,
tiphoogte) voor PR-contouren. Voor het bepalen van de identificatieafstand (bladworpafstand bij
overtoeren) en de werpafstand mij nominaal toerental wordt een windturbine gebruikt die een worst-case
scenario biedt binnen een relevante bandbreedte; dit betreft een windturbine met een relatief hoge
rotatiesnelheid. Hiervoor wordt de Nordex N163/5.X gebruikt met een ashoogte van 180 meter, een
rotordiameter van 163 meter en daarmee een tiphoogte van 261 meter.
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